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圆柱螺纹量规校准规范

1 范围

本规范适用于对称的直牙侧牙型圆柱螺纹量规的校准.

2 引用文件

本规范引用了下列文件.

JJF 1071- 2010 国家计量校准规范编写规则

GB/ T 3934-2003 普通螺纹量规技术条件

GB/ T 14791- 1993 螺纹术语

GB/ T 27025 检测和校准实验室能力的通用要求

凡是注日期的引用文件，仅注 H 朔的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用文

件，其摄新版本{包括所有的修改单〉适用于本规范 .

3 术语

圆柱螺纹的术语见 GB/T 3934- 2003 , GB/ T 14791- 1993 . 

4 概述

圆柱蝶纹量规是对内、外圆柱螺纹要萦尺寸边界条件进行综合检验的计量器具 ， 用

于控制圆柱螺纹要素的极限尺寸 .

构成圆柱蝶纹的要素见图 1.

P 

d 

图 1 圆柱螺纹要章

d，一叫þQ ， d一大径 I d ， -Jj、径. p 螺臣，肉，向一牙侧角. .一牙型角. <1= <1, +<1. 
在 回中固和和#号适用于外螺址 .

内辄止立中桂、大挂、小程持号分别在示为 DI ' D、队，其余与外蜡敢相同.

5 计量特性

5. 1 计量特性及符号

计量特性及符号见表1.



名脉

中径

螺距

牙型角

螺距罩积误差

5. 2 计量特性校准组合

根据用户

列不同悄况进

组合

l 

2 

3 
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费 1 计量特性且符号

符号

屿， D, 

名称

牙侧角

塞规大径

耳规4、径

P 

a 

ðPE 

m 

牙侧角 速盔主 0' " 0', 

4 事规大径

环规小径 D，飞、k D, 

螺距 P r 

作用中径

中径 d , . D, m 

牙侧角 0'" 0' , 0'" O'z 

5 塞规大径 d d 

环规1)、径 D, D, 

螺距盟积误差 ðPE ðPI; 

J 

J 

J 

J 

J 

J 

J 

J 

符号

0' , . 0' , 

d 

D, 

常按照表 2 所

预期

应用

螺纹量规

的直枝准

螺纹量规

的首次和

悻理后的

校推

量 ff 号 m 是测量螺址中程时，与螺鼓两牙侧良好接挚的扭针!!.三针的中心同距离〈见回 3) • 

z 
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6 枝准条件

6. 1 环境条件

对温度的最低要求，根据其对测量不确定度的影响而定 . 环境的温度变化应尽量控

制，在量规尺寸比较大时尤其应注意.

6. 2 标准仪器及其他设备

表 3 所列测量仪器可以作为标准仪器，用于测量螺纹量规的一个或几个参数. 根据

仪器的准确度、操作为法和被校量规参数不同，校准结果的不确定度会不同，应根据需

要选择，并在不确定度评定中考虑 .

名 称

测*仪+三针(T 形球探针

轮廓仪

万能工具显微镜(铀切法〉

坐标测量机

二维螺纹量规扫描仪

7 校准项目和校准方法

7. 1 校准项目组合

7. 1. 1 组合 1 单一中径

囊 3 可选用的测量仪栅

被测事数

单一中径

螺距，牙型角

螺距， 大径/小径 ， 牙侧角，中径，作用中径

单一中径，螺距， 大径/小径 ， 牙侧角，作用中径

单一中径，螺距 ， 大径/小径，牙侧角，作用中径

测量 m值，利用螺距 P 和牙型角 α 的标称值， ii 算单一中径.

7. 1. 2 组合 2 ，单一中径

测量 m 值和牙型角 α ， 利用螺距 P 的名义值，计算单一中径.

7. 1. 3 组合 3 ，中径

测量 m值和螺距 p ，利用牙型角 α 的标称值， 计算中径 .

7. 1. 4 组合 4 中径

测量 m值、螺距 P、牙侧角 a， 和町、大径 d 或小径队，计算中径.

7. 1. 5 组合 5，作用中径

测量 m值、螺距 P、牙侧角向和町、大径 d 或小径 D ， ，利用螺距累积误差计算作

用中径 .

7. 2 校准方法

7. 2.1 单一中径

利用表 3 中列出的不同仪器，单一中径校准方法会有差异. 以下单一中径校准表述

仅涉及三针法或测球法.

3 
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把手

6岛

一一截面 2

一截面 3

图 2 校准中的测量位置和轴截面

选用三针或测球(以下简称探针〉直径 dD 应尽量接近最佳直径的 . 仇的计算采

用附录 B 中的公式 (B1) .

在互相垂直的 2 个轴截面 (A-B. C-D)上，至少在螺纹量规长度上的 2 个截丽

(截丽1， 3) 测量 m 值.

m 

因 3 m 值和中间盎数

测量时， 三针法中探针应与螺纹两牙侧和测长仪的il!!相接触良好. 测球法必须保证

测球球心位于量规的轴截面，并与螺纹两牙侧接触良好 .

利用测量的 m值，已知的螺距 P. 牙型角 e 标称值，以及探针直径 dD 代人公式

。 ) .计算单一中径.

1 . P 
的 • D2 =m丰 d 一一一一一士一co'(0/2) • A，士 A， (1) o sin(α/2) ~ 2 

上面的运算符用于外螺纹中径 (d， )计算，下面的运算符用于内蝶纹中径 (Ð， )

计算 .
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式中

A，一一螺旋开角修正值，螺旋升知增加时，探针对螺纹轴线的偏离将增大，见

7. 2. 1. 1 或 7 . 2. 1. 2 .

A，一一测量力修正值，见 7. 2 . 1. 3 .

多测量点分别计算单一中径，所有单一中径的平均值作为矗终的校准结果 .

7.2. 1. 1 螺旋开角近似修正

对于小螺旋升角，并且牙侧角不小于 20'的最规 ， 可以进行下列螺旋升角修正的

近似

A1 =年tanZ 'l' • cos 旦 . 副主 ， 其中 tan 1Ji' = p 或叫 p2 ._.. - -- - 2 --- 2 π ， D， π ， d, 
式中。

毛r-一螺旋升角 .

附录 C 的表 C.2 给出了不同对称轮廓螺纹采用公式 (2) 近似的效果 .

7. 2. 1. 2 螺旋升角的准确修正

公式 (3)-公式 (5) 提供螺旋升角的准确修正 ， 适用于一般情况 .

a1 - a2 

d, . 马 = m . cosIJ~ dD • 二_-，，-2 _ /J _ _..:.:m:....'二豆豆ι- 士
a. • - Q . .1 . Ia. - a. 、

sm . 2 . -J aõ ' cos'l . 2 - ) 

(二斗斗 ·慧芳
轴向角。通过迭代计算，

旦与旦正!'>:!.

… "'~，…­
J D. 1 ~--，~--' Ð~ ,., aresin I 士--=r . 一一一一一一一一

m … 巴兰兰l
004. "， ..(斗生).~(与生) .全 . r; 咀-

2 
剧" . 皿

今啊.(与生)

起始值为

a， α2 

tJ
1 

=旦旦二 1 cu叫W叫山一亏一

m Z Ql + a2 I 叫 + α2 a l - 02 dD\ 
cos 一τ一一 ， 1I 平 sm 一τ一- • COS 一τ一- · - l

< 、~ :.G m I 

式中

上面的运算符用于外螺纹修正值计算，下面的运算符用于内螺纹修正值计算 .

t 一一多线螺纹的导程. l~ nP . 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

附录 C 的表 C.I 给出了不同参数对应的计算结果，可以用于测试中径计算软件 .

7. 2. 1. 3 探针变形的修正

根据测量过程，校准中径时的测量力决定了探针变形的大小. 蝶纹~规测量中的部

分弹性变形在探针标定和置零过程中已经被补偿丁 .

球形探针使用光面环规标定，简化为球和平面接触，变形修正的近似公式为

5 
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式中

w，-一-球和平面接触的变形 s

叫一一泊松系数(钢为 0. 28; 红宝石为 O. 2日 ， i = l, 2; 

F 测量力(垂直于平面) ; 

Ez--弹性模数(钢为 2 X 1011 N/m2 ; 红宝石为 4 X 10" N/m勺 ， i = l, 2; 

dD一一探针直径.

通常球形探针与螺纹量规应采用不同材料 .

( 6) 

测量螺纹量规时，螺旋线形的牙侧可以简化为 V形梢.探针与 V形槽接触时，垂

直于牙侧的测量力下降为 F/[2 sin (0/2) J . 在原始测量力的方向(中径方向〉引起的

探针变形比垂直于牙侧方向的变形大 l/sin (0/2) 倍 . 得到公式 z

Wvo = (sin(a/2)) 的 0/2)阴阳。 (6.)

式中 g

wv，一一-v 形槽中球的变形，

探针两侧在螺纹量规上引起的变形修正均要考虑，放

Az = 2wvo (6b) 

例如 公制螺纹， α/2 = 30' .采用 1 mm 钢球探针和 1 N 测量力 ， 根据公式 (6) 、

公式 (6.) 和公式 (6b).

W o = 0. 46μm ， A 2 = 2wvo = 4tuo = 1. 84μm 

摩擦效应，以及三针和平面测帽的形状误差引起的公式 (6) 的偏差， 一般建议通

过优化测量程序减小修正量.

7. 2. 2 螺距

组合 3 和组合 4 中的螺距测量在螺纹全长上至少 2 个位置的两个相互垂直的轴截面

(A- B. C一D)进行.

组合 5 的螺距测量在螺纹的全长上进行.分别在两个相互垂直的轴截商 (A-B.

C一D) 上测量螺距 P， . …，凡，是为螺纹全长上的螺距数.计算鲸距累积误差 8P .

对多线螺纹量规，分别测量每线的导程，并测量相邻螺纹线间的螺距 .

7.2. 3 牙型角

使用二维或三维仪器测量.测量应在螺纹两个相互垂直轴截面的全长上至少 2 个位

置进行.

7. 2.4 牙侧角

使用二维或三维仪器测量.测量应在螺纹两个相互垂直轴截面的全长上至少 2 个位

置进行.

7.2.5 中径

中径测量与 7.2.1 中方法一致，公式 0) -公式 (5) 代人螺距 P 和牙侧角町、 α2

的测量值，或代人螺距 P 的测量值和牙型角 α 的标称值.

各测量点分别计算中径，计算中径的平均值.

6 
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7. 2. 6 作用中径的计算

作用中径通过对单)中径测量值进行螺距累积误差和牙侧角的修正获得.

1 , P 
饨. Dz=m丰 dD "",, ::f::: :. cot归/2) • A，土 A， + 80"" + 80. (7) 

D sm(a/2 〉 2 血

式中 上面的运算符用于外螺纹中径 (dρ 计算，下面的运算符用于内螺纹中

径 (0， ) 计算 .

7. 2.6. 1 螺距累职误差的修正值

利用螺距累积误差 8PE计算修正值 80目，用于对单一中径的修正，

I 8P ,. I 
80", ~土上二二..Ll.

， α 飞

tao\z ) 

式中 符号"+"用于外螺纹 ， 符号 "一"用于内螺纹 .

7.2.6. 2 牙侧角偏差修正 :

利用牙侧角偏差 ðaj • ôa2 计算修正值，用于对单一中径的修正 .

对于 150 螺纹归/2~30') .修正值为

(8) 

80. ~:I: O. 625P(1 8a, 1+1 8a, 1) (9) 

式中. 8町. ôa2 的单位为 rad . 上面的运算符用于外蝶纹计算 ， 下面的运算符用于

内螺纹计算.

B 校准结果表达

校准证书应符合 JJF 1071-2010 中 5. 12 的要求 .

校准证书中的校准结果及其测量不确定部分按 7. 1 中给出的组合出具相关计量特性

的数据及单一中径、中径或作用中径的校准结果，并必须明确哪些参数是测量的，哪些

参数是引用的 . 如采用了引用数据，必须给出引用数据的来源 . 单一中径、中径或作用

中径的校准结果应注明测量不确定皮 .

当采用附录 A 方法校准工作环规作用中径，需给出校对塞规的证书信息 ， 并注明

旋合结果是否满足要求.

校准的记录格式和校准证书内页格式，可参考附录 D.

9 复枝时间间隔

螺纹量规的所有者应根据使用频次、使用条件和磨损情况自行确定复校时间间阔，

定期进行复校.

7 
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附录 A

小尺寸工作环规及一般用途工作环规饺准

A.l 小尺寸及一般用途工作环规符合性检验的臀代方法

小尺寸工作环规及一般用途工作环规(以下简称工作环规〉可以采用螺纹枝对鑫规

进行作用中径的首次校准，并进行符合性判断，代替组合 4 或组合 5 . 所使用的螺纹校

对塞规必须按照组合 5 进行校准 ， 并符合相关标准规定的计量要求 .

小尺寸工作环规及一般用途工作环规(以下简称工作环规〉可以采用螺纹校对磨损

~规对工作环规的作用中径进行周期校准和符合性判断 ， 代替组合 1 、 2 或 3 . 螺纹校

对磨损塞规必须按照组合 5 进行枝准 ， 并符合相关标准规定的计量要求.

A.2 作用中径的量规校准

以校准合格的螺纹校对~规对新制造的工作环规进行首次校准.

校通一通或校止一通应旋合通过工作环规，

枝通一止或校止一止允许旋入工作环规的两端，但旋合量不许跑过-个螺距{从完

整螺牙算起) • 

使用中的工作环规用校通一损或校止一损进行周期枝准 ， 族人工作环规两端.Ni合

量不许超过一个螺距(从完整螺牙算起) .

8 
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附录 B

中径测量的不确定度评定示例

B. 1 中径测量的不确定度评定以三针法和双球法为基础，根据 JJF 1059 进行讨论. 被

测量 m，螺距 P 和牙型角 a 的测量不确定度评估必须考虑测量过程，使用的仪棉以及

实验室环境 .

B. 2 优化的探针直径

B. 2. 1 正确选择 {球形或圆柱形) 探针直径 dD 非常蓝要. 最好接触点在中径圆柱上.

如果探针直径偏离最佳直径，牙型角误差就成为非常重要的中径测量误差来源 . 如果不

测量牙型角(组合 1 和组合 幻，其测量不确定度分量由公差转换而来，该值不得过大

而成为主要的不确定度分量.

6. 2. 2 探针不仅应校准直径，也要校准形状，或者用 3 点法校准直径 .

针规可能会磨损 ， 其使用时通常 3 点接触，而校准时 2 点接触 ， 使校准值与实际值

有差异 a 同一组三针之间的直径会有少量的差异.这些均应该在不确定度分析时予以

考虑 .

B.2.3 对林形状，对导程角适中的螺纹， (球或者圆柱〕探针的直径 dD 应接近 d ，

P 1 
do =τ 二支257 (B.1} 

其接触点在中径圆柱附近 .

6. 3 例 L 双球法校准内螺纹

B. 3. 1 内螺纹和外螺纹(蝶纹环规和'lJ规〉可以使用利用测长仪，采用双球探头测量.

测量值 ðL 取点 1 到点 z 和点 z 到点 3 之间测量值的平均值 ðL= ( l'.L .. + ðL，， )/2. 当

测量线通过中径圆柱轴截面，两点法测量有效 . 探针常数 C可以利用光面环规或量块

标定 .

B. 3. 2 m 值定义为两个尊心之间的距离 〈图 B. 口 ， 因此

对于环规 m=ðL+C-dD

对于事规 m=ðL-C+dD

图且 l 利用 T形球探针校准环规

9 
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且 3 . 3 必须注意 ， 探针常数 C通常与图 B. 1 所示不同，而是包含了探测系统达到触发

位置时的偏置距离. 这个效果在掠针标定和螺纹测量过程中均产生影响 ， 相互抵消了 ­

B. 3. 4 测量内螺纹时，中径利用公式(1)计算，其中测量值 m用下式样换 z

m = ð L + C - d o (B.2) 

I 1 、 p
D， = ðL + C + dol一一-一一 - II - ~ cot(0/ 2) + A， 一 A， + 8B (且 3)o \.in(0/ 2) - ') - "2 

其中 C是探针常数 • 8B 是包括被测螺纹量规形状偏差在内的其他偏差 ­

B. 3. 5 假设输入量没有修正 ， 中径 D， 的变化利用下式计算=

u2<Dz) = uE<AL> + uZ(C> + cL d(dn) + cEUE<P>+

C~t ut (a/2 ) + u2 (AI) + u' (Aρ + u' (8B) (B. 4) 

式中 z

u(ðL) 被测量位移引人的标准不确定度评估(单独评估，与光面环规方法相

似，包括仪器校准的不确定度，温度效应，转折点调整等的影响沁

u(C) 一一探针常数 C 引人的标准不确定度(币'数，与测量过程无关 ， 与标准环

规或量块参考值的不确定度有关) ; 

u(dD ) 探针直径校准值引人的标准不确定度. 两个球的修正假设完全相关 ，

灵敏系数 Cdø = 1 /sin(a/2) 一 1 ; 

u(的 一一辙距误差引人的标准不确定度，假设只敏系数<，= cot(0/2 ) / 2;

u(0/2) 一一牙侧角 α/2 误差引人的标准不确定度 ， 可能有许多不同情况 ， 特别是

对光学测量 ， 与螺距大小相关. 灵敏系数与实际球径 do 对最佳球径

冉的偏差相关. 注意 a 的单位为 rad .

a 
COS 7 

C.}t =一一--"- (do - d, ) 
噜 a

sm~ 2" 

u(A , ) 使用近似公式进行螺旋升角修正结果的标准不确定度，

以A， ) 测量力修正的标准不确定度 g

(B. 5) 

u(8m 一一被校鲸纹和相关仪器、相关程序等引人的不确定度，例如量规形状误

差等.

且 3 . 6 不确定度报告的数字示例

按照组合 1 校准公制螺纹环规 M36 X 4. 其标称值 D， = 33. 402 mm , P = 4 mm , 

a= 60.. 使用 T形球探针测量量规 • d o=2. 482 2 m m (最佳球径 d， = 2. 309 4 mm). 其

探针常数 C= 16. 02 mm . 测量力。 1 N . 螺距和螺纹角不测量，其标称值用于单一中

径计算 . 灵敏系数<~，与 (do -d， ) 成正比，即探针亘径应尽量接近最佳球径 ， 作为公

式中的变最 . 在此示例中 ， 牙侧角 α/2 的公差是土 10' . 使用公式。) -公式 ( 5 ) 计

算单一中径 .

10 
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量 B. I 不确定度，怪事汇且最

量 值 标准不确定度
概事分布

灵敏革数

X, x , u (Zõ) <, 

ðL 18.361 m m 0. 4μm 正态

C 16. 02 mm 0.3 μm 正态

d D 2.482 2 mm 0.3μm 正态 1 

P 4 mm o 

a 60' 5.8' - 1. 68 mra 均匀 0.6μm/mrad 

A, 0.24μm 0.02μm 均匀

ðB o 0.3 μm 均匀 1 

D, 33.401 8 mm 

扩展不确定度 U = k'u (D， ) = 2X 1. 2μm= 2.4 户m

其单一中径 D， = <33. 401 8 土 0 . 002 4) mm 

不确定度分量

U õ (y) 

0.4μm 

0.3 μm 

0.3 μm 

o 

1. 0μm 

0. 02μm 

0.3 μm 

1. 20μm 

且 3.7 注意，牙侧角的不确定度分量是非常重要的分量，因为其灵敏系数为 (0. 6μm/

mrad) .即使牙侧角的公差土 10'并不大 . 因此不建议在不测量牙侧角的情况下校准单一

中径 ， 除非探针直径非常接近最佳中径，这样可以降低牙侧角的灵敏系数.

B.4 例 2 利用三针法校准外螺纹

B. 4. 1 外螺纹(螺纹塞规〉可以利用两个平面测帽和直径为岛的三针测量〈图

且 2) • 

因且 2 利用三针测量螺纹事规

B. 4. 2 假设用图B. 2 所示方法测量外螺纹，其中役计算利用公式(门，其中 m=

ðL+do 

d , =t.L - do (一 1 一 + 1) + ~ co'(a/2) - A , + A , +ðB 他们D\sin(α/2) , • r' 2 

且 4 . 3 假设输入量有误差，中径码的变化利用下式计算

uZ( d l ) = UZ (丛) +斗。u '(do ) +c:,u '(P) +c~， u'(a/2) + 

u'(A ,) +u' (A, ) +u'(ðB) (且 7)

式中 z

u(ðL)一一被测位移量 t.L 的标准不确定度，包括测量仪器校准和温度效应的

11 
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影响，

叫dD ) 一一探针直径校准值的标准不确定度 .这个不确定度假设完全正确，因为其

灵敏系数 C，. ~ l / sin(a/ 2) + 1 , 

u( p ) 螺距测量的标准不确定度，其灵敏系数 cp~cot(a/2) /2;

u(α/2)一一牙侧角 a/2 测量的标准不确定度.这可能有许多不同的值，特别是采用

光学测量方法时 ， 与螺距的大小成反比 . 灵敏系数与测球直径 dD 对最

佳球径冉的差相关.

注意牙型角 α 的单位为 rad o

α 
C05 -;:-

C. I% =一一-'"- (dD - d , ) 
• a 

510" "2 

u(A 1 ) 进行升角修正时采用近似公式引人的不确定度，

以A， ) 测量力修正引人的不确定度 ;

(B.8) 

u(8ß)-被校螺纹量规不完善、校准程序等所有未明确分离的因素引人的不确

定度.

日. 4.4 不确定度报告的数字示例

按照组合 3 校准螺纹塞规 M64 X 6 ，其标称值 dz = 60. 1336 mm , P = 6 rnm ， α/2 

~ 60' . 使用三针法校准， 三针直径 dD~ 3. 464 mm (最佳直径 do = 3.4641 mm) ，测量

力1. 5 N. 

理曼 8.2 不确定度来源汇单囊

量 值 标准不确定度
概串分布

里敏系数

X , x , U(Zi) c, 

lÚ. 65.299 3 mm 0.4μm 正态 1 

d. 3.464 1 mm 0.2μm 正态 3 

P 6. 004 mm 1μm 正态 0.866 

a 59. 7' 1. 3' = 0.38 mrad 正态 -0.35μm/rad 

A. 0. 0007 mm O. 1 μm 均匀

aB 。 0.2μm 均匀 1 

d . 60.104 8 mm 

扩展不确定度 U~走 ， u(d， ) ~ 2 X I. 15 μm~2.3μm 

中径的测量结果 d， ~ (60.104 8士 0.002 3) mrn 

不确定度分量

Ui (Y) 

0 . 4μm 

0.6μm 

0.87μm 

- 0.000 1μm 

0.1μm 

0.2μm 

1. 1 5 μm 

B. 4. 5 单一中径不受螺距测量及其不确定度的影响，因为计算单一中径时以名义螺距

参与计算，

d, ~ (60. 101 3 士 0.001 日 mm

B. 4. 6 这个示例说明单一中径的测量不确定度小于中径测量不确定度 ， 即使螺距确实

经过测量. 因此， 在校推证书上和实验室认可中，必须明确区分单一中径和中径.

12 
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8.4.7 示例中使用的三针直径接近最佳直径 ， 导致牙侧角的灵敏系数很小.这种情况

下，牙侧角可以不测也不会增加测量不确定度.

8. 5 作用中径附加的不确定度分量

8. 5. 1 除 A. 4 ?lJ 出的不确定度分量，计算作用中径的其他修正项也会引人不确定度

u(8D /,% ) 计算作用中径时，螺距累积误差引人的标准不确定度，其灵敏系数

C n = 1/ tan(a/ 2) 
-~ 

u(8D.) 计算作用中径时，牙侧角误差引人的标准不确定度，其灵敏系数

C D = 2 X O. 625 • P 

作为 84 . 4 的数字示例，不确定度报告如下

" 8 . 3 不确定虚报告戴宇示例

量 值 标准不确定皮
概事分布

员敏革数 本确定度分量

X; %; U (;Z:i) C; U;(y) 

不确定度来源lú. . 由 .P.a . Az.ðB 正态 1 1. 1 5 μm 

3D~ 0. 006 9μm 1μm 正态 1. 73 1. 73 μm 

3D. 0.019 6 mm 0.38 mrad 正态 7. 5 μm/mrad 2. 85 μm 

d. 60.127 8 mm 3. 53 μm 

作用中径结果变为 d， = (60. 127 8士0.007 1) mm 

13 
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附录 C

中径计算示例

下列示例用于测试中径计算软件. 假设测量力为 O . 即不进行弹性变形的修正.

袋C. I 中径计算，考值

型式 型号规格
吨 . D. 

P /mm l / m m dv / mm m/m m 
d z• Dz 

n a. a, 
参寿值/m宵标称值/mm

塞规 M 64X6 60. 127 6.000 6.000 l 30' 30' 3. 203 0 61. 345 8 60.133 6 

环规 性r 22 X 1 8 p 18.988 6. 000 18.000 3 15 • 15 • 3. 105 8 17. 6161 18. 974 9 

环规 ~c22X I8p 18. 988 6. 000 18.000 3 15 • 15 • 3.2250 17.121 1 18. 993 2 

塞规 G 1 31. 783 2. 309 2.309 1 26"43 1 27"15 1 1. 154 9 32. 076 1 31. 797 7 

塞规 Pg 48 58.56 1. 580 1. 580 40' 40' 1. 102 5 59.300 3 58.526 6 

环规 565 X 16 54. 508 16.000 16.000 1 3' 30' 8.000 7 52. 401 3 54.487 2 

环规 80.878 5 6. 000 6.000 1 3' 30' 3.41 6 2 79.11 3 4 8 1. 284 6 

环规 58. 730 1 6.000 6.000 20' 30' 3. 023 2 57. 999 8 58.755 1 

环规 39.716 0 16.000 16.000 20' 30' 8. 182 5 37. 266 1 39.6890 

塞规 97.924 2 16. 000 16. 000 3' 30' 8. 0230 100. 02 1 4 97 . 9304 

参考值是利用公式 (3) -公式 (5) 计算的 .

，曼巳 z 中径计算公式的近似效lI!

型式
d z• Dr 

P / mm aD / mm m/ mm 
d r • D, d r • Dr 

n a, α2 

标称值/mm 近1t!值1) / mm 盎寺值'】 /mm

事规 60. 127 6. 000 30' 30' 3. 203 0 61. 345 8 60. 133 6 60. 133 6 

环规 18.988 6.000 3 15' 15' 3. 105 8 17.6 16 1 19.012 0 18.974 9 

环规 18.988 6.000 3 15' 15' 3.2250 17.121 1 19.036 4 18. 993 2 

塞规 31. 783 2.309 1 26-43' 27'15 1. 154 9 32. 076 1 31. 797 7 31. 797 7 

事规 58. 56 1. 580 1 40' 40' 1. 102 5 59.3003 58. 526 6 58. 526 6 

茸1)近4以值利用公式 0) 和公式 (2) 计算.

2) 参考值利用公式。) -岳武(的计算.

14 



JJF 1345- 2012 

附录 D

校准记录及证书内页格式

0.1 伎准记录格式

D. 1. 1 iI!:规信息

量规名称=

生产商 g

桂准类型=

0 . 1. 2 

C- D 

螺距 螺距偏差 1 盟职误差 螺臣 些误权且

D

「
l

c

一
差

面

一
偏

截

-F
E

轴

工
'

序号
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螺距累积误差 (BP， l ，

0. 1. 4 枝准结果

单一中径/中径.

作用中径

0.2 校准证书内页格式 :

JJF 1345-2012 

证书内页中应给出的校准数据见下列不同形式.表中公差可以根据用户委托列出或

不列出 .

0 . 2. 1 螺纹量规单一中径校准结果

蛊 0.4 单一中径校准鼓据页

除注明外，其他尺寸单位均为 mm

撞查项目 测量值 标称值 ((公差〉 测量不确定度 性=2)

轴截丽 A-B 轴截面 C-D

单一 测量值

中径

平均值

螺距

牙型角

0.2. 2 螺纹量规中径校准结果

囊 0.5 中径校准鼓据页

除注明外， 其他尺寸单位均为 mm

检查项目 测量值 标称值 ((公差〉 测量不确定应 性=2)

铀截丽 A-B 轴截固 C-D

测量值
中径

平均值

螺距

牙型半角/牙侧角

16 
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D. 2. 3 螺纹最规作用中径校准结果

量 D.6 悻用中径枝准触据页

除注明外，其他尺寸单位均为 mm

D. 2. 4 

位查项目

作用中径

螺距

牙侧角

标准要事.

利用校对

量

校通-搅旋λ通

测量偏差值

枝止损旋人止端工作环规的两端，

标称倪【/公垣〉

校对规按照 JJF 1 345-20 1 2 枝准 ， 校准证书编号 z

标准要束 .

测量不确定度性~2)

，枝准结果符告

17 
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附录 E

规范中使用的符号列表

辑 E. I 规范中使用的符号列襄

序号 符号 名 林

1 出， D, 中径

2 d , D 大径

3 d . , O. 小径

4 P 螺距

5 a] , a2 牙侧角

6 a 牙型角 ， a= a. + ar 

7 t; p" 螺距罩积误差

8 m 测量螺纹中径时 ， 与螺纹两牙侧且好接触的探针或三针的中心间距离

9 d o 探针直径

10 d. 探针最佳直径

11 A , 螺旋升角悻正

12 A , 测量力修正值

13 v 螺旋升角

14 。 轴向角

15 t 牵线螺纹的导程

16 w , 球和平面接触的变形

17 v 泊松革数

18 F 测量力

19 Eι 弹性模数

20 w" V 形槽中球的变形

21 8D I'); 螺距且积误握的悻正值

22 ða . , ðar 牙侧角偏爱

23 C 探针常数

24 t;L 双球探头测量中间值

25 8B 包括被调螺纹量规形状偏差在内的其他偏差

26 u( t;L ) 被测量位移引人的标准不确定度评估

27 u(C) 探针常数 C 引λ的标准不确定度

18 
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囊 E. 1 (缕)

序号 符号 名 称

28 u(dD ) 操针直径校准值引人的标准平确定度

29 u ( P ) 螺距误整引人的标准不确定度

30 <. 螺距误撞的员敏罩数

31 u(a/ Z} 牙侧角 ./2 误差引人的标准不确定应

32 ' 0/, 牙侧角 ./2 误莹的显敏革数

33 u( A 1 ) 使用近似公式进行螺旋升角悻正结果引人的标准不确定皮

34 u(A , } 测量力修正结果引人的标准不确定皮

35 u( am 植技螺纹租相关仪器、 相关程序等引λ的标准不确定皮

36 u( ðDn} 计算作用中径时 ， 螺距盟军R误差引人的标准不确定皮

37 'Dn 1-1 挥作用中径时，螺距且喜1误摄的贝敏罩数

38 u(aD.l 计算作用中径时 ， 牙侧角误差引入的标准不确定皮

39 ' D 计算作用中径时，牙侧角误差的员敏*数
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